D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania:
,Budowa i przebudowa infrastruktury drogowej na terenie miasta Szczytna wraz z budowa
wodociagu i oSwietlenia drogowego’ - branza drogowa”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB okreslaja wymagania dla wykonania i odbioru robét budowlanych przewidzianych do
wykonania w ramach Umowy na roboty budowlane.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem nasypow pod projektowane drogi objete opracowaniem zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie nasypéw z gruntu pozyskanego z wykopow,

- wykonanie nasypéw z gruntu pozyskanego z dokopu,

- wykonanie wymiany gruntu,

- wykonanie zasypania stawOw.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadéw przemystowych. spetniajaca warunki statecznos$ci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus ziemny - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu - réznica rz¢dnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoKi - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét
drogowych.
1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
Py
Pas
gdzie: Is- wskaznik zageszczenia gruntu
pa- gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3 ),
pas- maksymalna gesto$S¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m®).
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1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntéw,
okreslona wg wzoru:




o de
dy
gdzie: U — wskaznik r6znoziarnisto$ci
deo - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu, (mm).

1.4.10. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru: I, =—=2

gdzie:

Iy — wskaznik odksztatcenia gruntu

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205,

E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWiORB sa zgodne z
zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkdéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
Nalezy zamiesci¢ w planie BIOZ.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM
00.00.00 "Wymagania og6lne".

Gorna warstwa nasypu z gruntu niewysadzinowego, warstwa z kruszywa stabilizowanego
cementem zaliczana jest do goérnych warstw nasypu badz wykopu przy zachowaniu wymagan
podanych w STWiORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02.

2.2. Materialy do budowy nasypow i zasypek

Do budowy nasypéw uzyte bedg grunty pozyskane z wykopéw i dokopow.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow i zasypek wylacznie z gruntéw i materialéw przydatnych do
tego celu tzn. takich, ktore spetniajg szczegétowe wymagania okreslone ponizej i sg zaakceptowane
przez Inzyniera. Akceptacja nastgpuje na biezgco w czasie trwania rob6t ziemnych na podstawie
przedktadanych przez Wykonawcg wynikéw badan laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni




zastrzezen dotyczacych materialéw o ograniczonej przydatnos$ci, to wszelkie takie czesci nasypow
zostang przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materialéw o
odpowiednich wtasciwosciach. Dopuszcza si¢ stosowanie do konstrukcji nasypéw materiatow
zgodnie z tab. 2 wg normy PN-S-02205

Na dolne warstwy nasypow ponizej strefy przemarzania nalezy zastosowac:
- rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki,
zwiry 1 pospoiki, réwniez gliniaste,
piaski grubo, $rednio i drobnoziarniste, naturalne i tamane,
piaski pylaste, gliny piaszczyste (tylko z wykopdéw, jesli byly takie uzgodnienia z
Zamawiajacym)

Na gérne warstwy nasypoéw w strefie przemarzania:
- zwiry 1 pospoiki,
- piaski grubo 1 srednioziarniste.

Wyzej wymienione grunty do gornych i1 dolnych warstw nasypéw powinny spetnia¢ wymagania:
- zawartos¢ czastek
<0,063 mm [%] <15
- wskaznik piaskowy SE > 35
- wskaznik réznoziarnistosci
dla dolnych warstw U >3
dla gérnych warstw U > 35
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
- wskaznik wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszy niz 5 m/dobg (dla gérnych warstw)
- odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczac + 2%,

- kapilarnos¢ bierna [m] < 1,0,
- wskaznik CBR > 30% (gérna warstwa nasypu grubosci 30 cm).
3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Do zaggszczania nasypoéw nalezy uzywaé walce gtadkie, walce wibracyjne lub ubijaki mechaniczne.
Dobér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Uzywany
sprzet powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Transport gruntu powinien odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi.




5. Wykonanie Robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane
roboty.

Go6rna warstwa nasypu z gruntu niewysadzinowego, warstwa z kruszywa stabilizowanego
cementem zaliczana jest do gérnych warstw nasypu badZz wykopu przy zachowaniu wymagan
podanych w STWiORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania Projektu Technologii wykonania zasypania stawow.
Wyzej wymieniony projekt musi obejmowac:

— sposéb odprowadzenia wody ze stawow,

— usunigcie ewentualnych namutéw,

— technologi¢ zasypania stawu oraz zaggszczenia zasypki,

— wykonanie ewentualnych drég dojazdowych (technologicznych),

— rodzaj uzytych materiatéw do wykonania zasypki,

— usunigcie roslinnosci w obrebie stawu.
Projekt podlega akceptacji przez Inzyniera.

5.2. Zasypanie stawow

Roboty zwigzane z zasypaniem stawu nalezy wykona¢ zgodnie z Projektem Technologii Wykonania
zatwierdzonym przez Inzyniera. Ewentualne usuni¢te namuty/osady nalezy odwiez¢ z terenu robét i
zutylizowa¢. Materiaty do zasypania stawOw powinny by¢ zgodne z punktem 2 niniejszej
STWiORB.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Zasady ogélne

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty

przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca przy uzyciu widocznych

palikéw wyznaczy zarysy skarp nasypow zgodnie ze STWiORB. Przed przystgpieniem do
wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjetej warstwie humusu.

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére

zostaly okreslone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci

okreslonych w STWiORB.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac¢ zasad:

— grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp;

— jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie w spadku goérnej
powierzchni 4% 1% 1 szerokosci 1,0m;

— nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwow3a, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

— grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu 1 sprzetu uzywanego do zageszczenia. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j,

— grunty o réznych wilasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu,




— gbérne warstwy nasypOw o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym niz 5 m/dobe i
wskazniku réznoziarnistosci U = 5 (ponizej 50 cm w nasypie wskaznik réznoziarnistosci moze
mie¢ wartos¢ U> 3).

— styk dwoch przylegtych czesci nasypu, zbudowany z réznorodnych gruntéw (styk nasypu
starego z nowym) wykonywac ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szerokosci do 1,0 m
ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy,

— skarpy wysokich nasypéw wykona¢ schodkowo tj. co 6 m wykonac taras szerokosci 1,0 m o
spadku 4%.

5.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiagnigcie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢
gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, tzn. w >wopt z dopuszczalng tolerancja.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej
osuszeniem i powtérnym zaggszczeniem nie wolno uktadac nastgpnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawia€ nie zageszczonej warstwy do dnia nast¢pnego.

5.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywaé gruntéw spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw S$niegu wykonywanie nasypéw powinno byc¢
przerwane. Przed wznowieniem rob6t nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac lub uktadac¢ na niej nastgpnych warstw.

5.4. Zageszczenie i no$no$¢ gruntu

5.4.1. Zageszczenie i nosnosé gruntu w podiozu nasypu

Zageszczanie 1 nosnos¢ gruntu w podtozu nasypéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w STWiORB.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia 1 wtéorny modut odksztatcenia E,
gruntéw rodzimych (alternatywnie), zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci
0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia 1 E, jest mniejsza niz
okreslona w Tabeli 1, Wykonawca powinien dogegsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostalo spetnione.

Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia okreslona w Tabeli 1 nie moze by¢ osiagnigta przez
bezposrednie zageszczenie podioza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zagegszczenia 1 wtérnego modutu.
Ulepszenie gruntu podtoza nalezy do obowigzku Wykonawcy w ramach kosztéw wykonania
nasypow.

Wykonawca powinien uzywac szczegétowych rozwigzahn zawartych w Dokumentacji Projektowej i
STWiORB.




Tabela 1

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia I dla podioza nasypéw do giebokosci
0,5 m od powierzchni terenu.

Nasypy |Minimalna wartos¢ I, dla: Minimalna wartos¢ E, dla:

0 | kategoria kategoria ruchu | kategoria kategoria kategoria ruchu | kategoria
WYSOKOS ruchu KR3+KR4 ruchu ruchu KR3+KR4 ruchu

c1 KR1+KR2 KR5+KR7 |KRI1+KR2 KR5+KR7
do2m ]0,98 0,98 0,98

ponad 2 0.97 0.97 0.97 40 40 40

Alternatywnie jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ poréwnanie wartoSci
modutéw odksztalcenia, gdzie warto$§¢ stosunku modutu wtérnego do pierwotnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 Zatacznik B, nie powinna by¢ wigksza od
2,2. Natomiast no$no$¢ okresla si¢ modutem wtérnym.

Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia Is 1 wtérnego modutu odksztalcenia E; podano w
D.02.01.01.

5.4.2. Zageszczenie gruntu w nasypie

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos¢ warstwy zageszczone] powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspoétczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubo$ci warstwy po osiggnieciu wymaganego zaggszczenia.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne zaggszczenie gruntdw w celu okreslenia grubosci
warstw 1 liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajacego.

Odcinek prébny dla sprawdzenia zageszczenia gruntu powinien by¢ wykonany na terenie
oczyszczonym z gleby o powierzchni min. 300 m?, na ktérym powinno ustali¢ si¢ ilo§¢ przejsé
maszyny zageszczajacej, ustali¢ grubos¢ warstwy dla okreslonego wskaznika zaggszczenia.
Wiasciwe roboty mogg by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikow badan przez Inzyniera.
Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zaggszczania nasypow w rejonie obiektow i uzyska
akceptacje Inzyniera.

Wymagane wskazniki zageszczenia zawarto w tabeli nr 2.




Tabela 2

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu Is oraz modutu wtérnego E, w

nasypach
Minimalna wartos¢ I dla: MinimaI,n @ wartos¢ modutu
wtornego E; dla:
Strefa nasypu kategoria | kategoria | kategoria | kategoria | kategoria | kategoria
ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7 | KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR
7
Gorna warstwa o
grubosci 1,0 1,00 1,03 100 120 120
20 cm
Nizej lezace warstwy
nasypu do giebokosci
od powierzchni rob6t 0,97 1,00 1,00 60 100 100
ziemnych:
1,2 m
Warstwy nasypu od
powierzchni robot 0,95 0,97 0,97 40 40 60
ziemnych ponizej: ’ ’ ’
1,2m

Badanie zaggszczenia 1 no$nosci metodg ptyty VSS dla nasypéw — alternatywnie, w przypadku
niemozliwosci wykonania wskaznika zaggszczenia zgodnie z norma PN-77/8931-12

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia Io:

- dla zwiréw, pospotek, piaskow 2,2 przy wymaganej wartosci Is > 1,0

2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0

- dla gruntéw spoistych 2,0
W przypadku, gdy zageszczenie istniejagcego nasypu nie spelnia powyzszych wymagan nalezy
usung¢ grunt do potowy gtebokosci. Nastepnie odkryty nasyp nalezy dogesci¢ do wymaganych
wartosci Is 1 ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei zageszczanymi zgodnie z tabela nr 2.
Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik
zageszczenia Is = 0,95.
Z zageszezania gruntu na skarpach mozna zrezygnowac¢ pod warunkiem uktadania warstw nasypu z
poszerzeniem, o co najmniej 0,50 m, a nast¢pnie zebrania tego nadktadu.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic.
Jezeli powtérne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
Wykonawca usunie warstwe 1 wbuduje nowy materiat.

5.4.3. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i1 rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia
gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nos$nosci. W przypadku zageszczania
walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby
normalnej metoda I wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnos$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartosci:




- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach spoistych -2,0%
W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalne;j,
ustalona na odcinku prébnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy
osuszy¢ w sposéb naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotno$¢ gruntu jest
mniejsza, to zaleca si¢ jej zwiekszenie przez spryskiwanie wodg. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu
nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.
W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalne;j,
ustalona na odcinku prébnym.
Po wykonaniu rob6t podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podtoza przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
wyprofilowane 1 zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca
zobowigzany jest do wymiany gruntu na gleboko$¢ min. 0,5 m. Usunigty grunt nalezy zastapi¢
gruntem spelniajgcym wymagania D 02.03.01.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wilasny
koszt.

5.5. Dokladnos$¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypéw obowigzujg nast¢pujgce wymagania:

Ostateczna szerokos$¢ nasypu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm
a krawedzie korony nie powinny odbiega¢ od projektowanej geometrii.

Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczac -2 cm,+0
cm. Pochylenie skarp nasypu nie moze rdézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
wartos$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ lokalnych wklesnie¢ na powierzchni
skarp nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3 m.

Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usung¢ kamienie wigksze niz 80 mm.

Pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancja + 1%,

Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla nasypow.

Tabela Nr 3 Doktadno$¢ wykonania nasypow:

Lp |Czgsc budowli Jednostka Doktadnos¢
1 |Podtoze nawierzchni:

- nieréwnosci powierzchni*) cm +3

- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5

- niweleta powierzchni cm -2; 40
2 |Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa

ulepszonego

podtoza): cm +10

- 0§ korpusu drogowego cm +10

- szerokos$¢ goérnej powierzchni cm +4

- nieréwnosci powierzchni”® % +1

- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni cm -2;40

- niweleta gérnej powierzchni % +1

- pochylenie warstw gruntow mato

przepuszczalnych




3 |Skarpy:
- pochylenia 1 m % pochylenia +10
- nierdwnos¢ powierzchni pod warstwa ziemi cm +10
urodzajne;j cm +10
- nierbwnosci  gbérnej  powierzchni  ziemi
urodzajnej*)
4 |Rowy:
- szerokos¢ cm 5
- rzgdne profilu dna cm -2, 40
") Nieréwnosci mierzone fata 3 m

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Zalozenia ogdlne
W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac
w zakresie 1 z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i
wymaganych STWiORB i PZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robdt nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych podano w STWiORB D
02.01.01.

6.3. Sprawdzenie wykonania nasypow i zasypek

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw,

b) badania prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasyp6éw (gérna i dolna warstwa)

Powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania

w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédla, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® gruntu. W

kazdym badaniu nalezy okresli¢:

— skilad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawarto$¢ czesci organicznych, metoda wypalania, wg PN-B-04481

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481,

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

— wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03,

— wskaznik réznoziarnistos$ci,

— badanie CBR wg. PN-S 02205.




6.3.2. Badania prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw

Polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz raz na 500m?,

d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.3. Badania zageszczenia nasypu i zasypek

Badanie zaggszczenia gruntu nalezy wykona¢ zgodnie z BN-8931-12 natomiast wskaznik
odksztatcenia nalezy bada¢ zgodnie z normg PN-S 02205 zatacznik B.

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is z
warto$ciami okreslonymi w pkt 5.3.

Badanie zaggszczenia 1 no$nosci metodg ptyty VSS dla nasypéw — alternatywnie, w przypadku
niemozliwosci wykonania wskaznika zaggszczenia zgodnie z norma PN-77/8931-12

Kontrole zageszczenia warstwy oraz wilgotnosci optymalnej nalezy wykona¢ z czgstotliwoscia nie
mniejsza niz 3 badania na 1000 m? warstwy.

Badanie nosnosci nalezy wykona¢ na powierzchni rob6t ziemnych, co najmniej 3 punktach na 1000
m’ powierzchni 1 w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera. Za zgoda Inzyniera
dopuszcza si¢ badanie nosnosci 1 zageszczenie lekka ptyta dynamiczng.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowos¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w Dzienniku Budowy.

6.3.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Obejmuja kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci w wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajagcg z wymiaréw geometrycznych korpusu
okreslonych w Dokumentacji Projektowej,

— prawidlowos$ci wykonania i zageszczenia zasypki stawow.

6.4. Dokladnos$¢ wykonania robot
Doktadnos¢ wykonania rob6t podano w STWiORB D.02.01.01.

6.5. Roboty nie spelniajace wymagan
Postepowanie z robotami niespetniajacymi wymagan okreslono w STWiORB DM.00.00.00.

7. Obmiar Robét
Nie dotyczy.

8. Odbioér Robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Roboty podlegajace odbiorowi wedlug zasad okreslonych w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne”.

8.2. Dokumenty do odbioru roboét
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Do odbioru czesciowego lub koncowego robét nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu dokumenty zgodne
z STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania

0g6lne".

10. Przepisy zwiazane
Dla zaprojektowania i wykonania rob6t objetych zaméwieniem obowigzuja odpowiednie przepisy

10.1. Normy
PN-S-02205
PN-S-02204
PN-B-02481
PN-B-02480
PN-B-04452
PN-B-04481
PN-B-04493
PN-B-06050

PN-EN 933-8

BN-64/8931-12
BN-88/8936-02

BN-76/8950-03

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe 1 jednostki miar.
Grunty budowlane. Symbole. Podziat 1 opis gruntow.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Odprowadzenie wéd opadowych z drogi. Warunki
techniczne wykonania i odbioru.

Badania hydrologiczne. Obliczanie wspétczynnika filtracji gruntéw sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatosci.

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materiaty wyszczegdlnione w PN-S-02205.

2. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, 2014 r.

3. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa

1998.

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja

1999r.

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. zmieniajacego
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
1 ich usytuowanie. (Dz. U. 2015 nr 0 poz. 329).
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